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Stent 


Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stent, insbesondere einen Koronarstent, 
zum Expandieren von einem ersten Zustand in einen aufgeweiteten zweiten Zu- 
stand, in dem er ein GefaK aufgeweitet halt, mit einem rohrfdrmigen Korper, 
dessen Mantel von einer Anzahl in Langsrichtung des Stents veriaufender Stutz- 
abschnitte aus Stegelementen gebildet ist, die uber Verbindungsstege verbunden 
sind. Dabei ist eine Anzahl von Stutzabschnittgruppen mit wenigstens einem ersten 
Stutzabschnitt und einem in Umfangsrichtung des Stents benachbarten zweiten 
Stutzabschnitt vorgesehen, deren Stegelemente maanderformig in Langsrichtung 
des Stents verlaufen. Weiterhin greifen die ersten Angriffspunkte erster Verbin- 
dungsstege an dem ersten Stutzabschnitt und die zweiten Angriffspunkte der 
ersten Verbindungsstege an dem zweiten Stutzabschnitt an. 

Bei einem Stent handelt es sich um ein so genanntes intraluminales Expansions- 
element, welches dazu eingesetzt wird, ein GefaK, beispielsweise ein BiutgefaU, 


des menschlichen oder tierischen Korpers in einem aufgeweiteten Zustand zu 
halten, Hierzu wird der Stent in einem komprimierten ersten Zustand mittels eines 
entsprechenden Katheters an die auf geweitet zu haltende Stelle im Gef a& herange- 
fuhrt. 1st die Implantationsstelle erreicht, wird der Stent radial in einen aufgeweite- 
ten zweiten Zustand expandiert. Bei so genannten ballonexpandierbaren Stents 
wird der Stent dabei mittels eines Ballonkatheters so stark aufgeweitet, dass er auf 
Grand plastischer Verformung auch nach Entfernen des Ballons seinen aufgeweite- 
ten zweiten Zustand beibehalt und somit das GefaBabstCitzt. Bei den so genannten 
selbstexpandierenden Stents wird der Stent, beispielsweise durch einen Hullkathe- 
ter, gegen eine Ruckstellkraft in einem komprimierten ersten Zustand gehalten. 
Dieser Zwang wird an der Implantationsstelle gelost, so dass der Stent von selbst 
seinen aufgeweiiteten zweiten Zustand annimmt. 

Als gattungsgemaBer Stent ist beispielsweise der Crown Palmaz-SchatzTM Koro- 
narstent der Fa. Cordis, Warren, NJ, US, bekannt, bei dem in Langsrichtung des 
Stents maanderformig verlaufende Stegelemente im Bereich von Wendepunkten der 
Stegelemente uber in Umfangsrichtung des Stents verlaufende Verbindungsstege 
verbunden sind. Diese Stents sind zwar auf Grand ihrer Gestaltung mit den in 
Langsrichtung des Stents verlaufenden maanderfciirmig in Stegelementen relativ 
flexibel, sie weisen jedoch den Nachteil auf, dass sie sich relativ stark bei Expan- 
sion vom ersten in den zweiten Zustand verkiirzen. Dies ist unerwunscht, da sich 
hierbei zum einen ihre Lage im BlutgefaB andert und zum anderen bei der Ver- 
kurzang unter Umstanden erhebliche Belastungen auf das BlutgefaB ausgeubt 
werden konnen. 

Der vorliegende Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, einen gattungs- 
gemaBen Stent zur Verfugung zu stellen, der die oben genannten Nachteile nicht 
Oder zumindest in geringerem MaB aufweist und insbesondere zumindest eine 
reduzierte Verkurzung bei der Expansion aufweist. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Stent gemaB dem Oberbegriff des 


Anspruchs 1 durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die technische Lehre zu Grunde, dass man einen 
gattungsgemaBen Stent mit zumindest reduzierter Verkurzung bei der Expansion 
erhalt, wenn die ersten und zweiten Angriffspunkte der ersten Verbindungsstege 
in einer ersten Langsrichtung des Stents zueinander beabstandet sind und die 
ersten Verbindungsstege derart ausgebildet und angeordnet sind, dass sich der 
Abstand zwischen dem ersten und zweiten Angriffspunkt der ersten Verbindungs- 
stege in der ersten Langsrichtung beim Expandieren des Stents zur Kompensation 
der Verkurzung der Stutzabschnitte andert. Mit anderen Worten bedeutet dies, 
dass die ersten Verbindungsstege derart ausgebildet und angeordnet sind, dass 
sich die Neigung der Verblndungslinie zwischen dem ersten und zweiten Angriffs- 
punkt des ersten Verbindungssteges bezuglich der Umfangsrichtung des Stents 
beim Expandieren des Stents andert. 

Durch die erfindungsgemaSe Abstandsanderung zwischen den ersten Angriffs- 
punkten der Verbindungsstege an dem ersten Stutzabschnitt und den zweiten 
Angriffspunkten der Verbindungsstege am zweiten Stutzabschnitt wird der erste 
Stutzabschnitt bezuglich in Umfangsrichtung angrenzenden zweiten Stutzab- 
schnitts in Langsrichtung des Stents verschoben. Die Verschiebungen der Stutz- 
abschnitte in den Stutzabschnittgruppen sind dabei erfindungsgemalS so gewahit, 
dass sich uber den Stentumf ang eine mehr oder weniger starke Kompensation der 
Verkurzung der Stutzabschnitte bei der Expansion des Stents ergibt. Der Grad der 
Kompensation ergibt sich dabei je nach dem Verhaltnis dieser Verschiebungen in 
Langsrichtung zur Verkurzung der Stegelemente. Es versteht sich, dass hierbei auf 
Grund der Expansion des Stents eine mehr oder weniger starke Abstandsanderung 
der Angriffspunkte der Stegelemente in Umfangsrichtung des Stents erfolgt. 

Die Stutzabschnitte werden bevorzugt in Umfangsrichtung des Stents abwechseind 
in der beschriebenen Weise zueinander verschoben. Es versteht sich jedoch auch. 


dass mehrere in Umfangsrichtung aufeinanderfolgende Stutzabschnitte Blocke ohne 
eine solche Kompensation bilden. Diese Stiitzabschnittblocke sind dann in der 
erfindungsgemaSen Weise miteinander verbunden. Sie werden demgemal^ block- 
weise zueinander verschoben, um wiederum insgesamt uber den Stent eine mehr 
Oder weniger starke Kompensation zu erzielen. Es versteht sich weiterhin, dass 
mehrere in Umfangsrichtung aufeinander folgende Stutzabschnitte oder Stutz- 
jbschnittblocke in derselben Richtung verschoben werden konnen. Das ist dann 
lediglich erforderlich, dass in Umfangsrichtung weitere Stutzabschnitte oder Stutz- 
abschnittblQcke vorgesehen sind, wis zueinander in der entgegengesetzten Rich- 
tung verschoben werden, Um eine Verdrillung bzw. Verzerrung zu vernneiden, ware 
diese weiteren Stutzabschnitte bzw, Stutzabschnittblocke dann um denselben 
Betrag in der entgegengesetzten Richtung zueinander verschoben. 

Die Stutzabschnitte werden wie erwahnt bevorzugt in Umfangsrichtung des Stents 
abwechseind in der beschriebenen Weise zueinander verschoben, Hierzu verlaufen 
vorzugsweise wenigstens die Stegelemente eines ersten Stutzabschnitts sowie der 
beiden in Umfangsrichtung zu belden Seiten des ersten Stutzabschnitts angeord- 
neten zweiten Stutzabschnitte maanderformig in Langsrichtung des Stents ver- 
laufen und die ersten Angriffspunkte der ersten Verbindungsstege greifen an dem 
ersten Stutzabschnitt und die zweiten Angriffspunkte der ersten Verbindungsstege 
an einem der zweiten Stutzabschnitte an. Die ersten und zweiten Angriffspunkte 
der ersten Verbindungsstege sind in einer ersten Langsrichtung des Stents zuein- 
ander beabstandet sind und die ersten Verbindungsstege sind dabei derart ausgebil- 
det und angeordnet, dass sich der Abstand zwischen dem ersten und zweiten 
Angriffspunkt der ersten Verbindungsstege in der ersten Langsrichtung beim 
Expandieren des Stents in der gleichen Weise andert. 

Durch die erfindungsgemaBe gleichgerichtete Abstandsanderung zwischen den 
ersten Angriffspunkten der Verbindungsstege an dem ersten Stutzabschnitt und 
den zweiten Angriffspunkten der Verbindungsstege an den beidseitig des ersten 
Stutzabschnitts liegenden zweiten Stutzabschnitten wird der erste Stutzabschnitt 


bezuglich der zu beiden Seiten in Umfangsrichtung angrenzenden zweiten Stutz- 
abschnitten in Langsrichtung des Stents verschoben, wodurch sich je nach dem 
Verhaltnis dieser Verschiebung in Langsrichtung zur VerkCirzung des Stegelements 
eine werde weniger starke Kompensation der Verkurzung fur den gesamten Stent 
ergibt. Es versteht sich, dass hierbei auf Grund der Expansion des Stents eine mehr 
Oder weniger starke Abstandsanderung der Angriffspunkte der Stegelemente in 
Umfangsrichtung des Stents erfolgt. 

Die Abstandande rung zwischen den ersten Angriffspunkten der Verbindungsstege 
und den zugehorigen zweiten Angriffspunkten der Verbindungsstege soli in der 
gleichen Weise erfolgen, d. h. der Verlauf der Abstandanderung ist zu beiden 
Seiten des ersten Stutzabschnitts gleich. Hierbei mussen allerdings die Betrage der 
Abstandanderung zu beiden Seiten nicht notwendigerweise dieselben sein. In 
diesem Fall sind die Verschiebungen in Langsrichtung zwischen den einzelnen 
Stegelementen Ciber den gesamten Umfang vorzugsweise so gewahit, dass sich 
uber den gesamten Stentumfang ein Ausgleich ergibt, um eine Verzerrung bzw. 
Verdrillung des Stents uber seine Lange zu vermeiden. Vorzugsweise sind die 
Abstandanderungen jedoch zu beiden Seiten nicht nur hinsicbtlich ihres zeitlichen 
Veriaufes, sonde rn auch hinsichtlich ihres Betrages identisch. Hierdurch wird eine 
gleichmaKige Verkurzungskompensation erreicht, ohne dass esdabei zu Verzerrun- 
gen bzw. Verdrillungen des Stents kommt. 

In welcher Richtung die Abstandsanderung zwischen den Angriffspunkten der 
Verbindungsstege erfolgt oder ob gegebenenf alls auch eine Richtungsanderung bei 
der Abstandsanderung erfolgt, ist unerheblich. So kann sich der Abstand zwischen 
dem ersten und zweiten Angriffspunkt der ersten Verbindungsstege in der ersten 
Langsrichtung beim Expandieren des Stents insgesamt verringern oder vergroBern. 
Es ist lediglich erforderlich, dass am Ende der Expansion ein entsprechend groBe 
betragsmaliige Abstandsanderung vorliegt. 

Bei bevorzugten Varianten des erf indungsgemaBen Stents sind die ersten Angriffs- 
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punkte und zusatzlich oder alternativ die zweiten Angriff spunkte der ersten Ver- 
bindungsstege im Bereich eines Wendepunkts, insbesondere am Wendepunkt, des 
betreffenden Stegelementes angeordnet, wodurch sich eine besonders einfache 
Gestaltung des Stents ergibt. 

Die die ersten Verbindungsstege konnen emen beliebigen Verlauf aufweisen. 
Vorzugsweise sind jedoch im wesentlichen geradlinig ausgebildet, da sich hiermit 
ein besonders einfach zu fertigender Stent ergibt, der zudem ein einfach nachvoll- 
ziehbares und besonders gut reproduzierbares Verformungsverhalten aufweist. 

Bevorzugte, weil einfach herzustellende Varianten des erfindungsgehnaSen Stents 
zeichnen sich dadurch aus, dass die Verbindungslinie zwischen dem ersten und 
zweiten Angriffspunkt der ersten Verbindungsstege im wesentlichen in Langs- 
richtung des Stents verlauft. 

Die maanderformig in Langsrichtung verlaufenden Stegelemente haben vorzugs- 
weise einen periodischen Verlauf. Diese Verlauf kann beliebige Krummungsver- 
teilungen haben. So ist beispielsweise ein sinusformiger Verlauf moglich. Vbr- 
teilhafte Ausfuhrungsformen deserfindungsgemalSen Stents zeichnen sichdadurch 
aus, dass wenigstens ein Stutzabschnitt von einem in Langsrichtung des Stents 
maanderformig verlaufenden Stegelement gebildet ist, wobei je zwei in Langs- 
richtung des Stents benachbarte, zwischen den Wendepunkten verlaufende Steg- 
elementabschnitte die Schenkel eines V bilden. Diese Gestaltung bringt eine 
besonders gute Flexibilitat des Stents bezuglich seiner Langsrichtung mit sich. 

HierbeischlieBendie V-formig angeordneten Stegelementabschnitte vorzugsweise 
einen Winkel zwischen 80° und 100° ein. Weiter vorzugsweise liegt dieser Winkel 
bei etwa 90°. Dies bewirkt eine gleichmaliige Struktur des Stents mit guten 
Verformungseigenschaften sowohl in Langs- als auch in Umfangsrichtung. 

Beigiinstigen Weiterbildungen deserfindungsgemalSen Stents ist vorgesehen, dass 


die Stegelemente der ersten und zweiten Stutzabschnitte im wesentlichen den 
selben periodischen Verlauf aufweisen und die Lange der ersten Verbindungsstege 
derart gewahit ist, dass die benachbarten Stegelemente im ersten Zustand des 
Stents um bis zu einer Viertelperiode zueinander in Langsrichtung des Stents 
versetzt sind. Hierdurch ergibt sich im expandierten Zustand eine besonders 
gleichmaSige und gute Verteilung der Stutzstellen fur das GefaB, 

Eine besonders vorteilhafte, weil gleichmaliige Verteilung der Schnittstellen fur das 
GefaB ergibt sich insbesondere dann, wenn die Stegelemente der ersten und 
zweiten Stutzabschnitte im wesentlichen den selben periodischen Verlauf auf- 
weisen und die Lange der ersten Verbindungsstege derart gewahit ist/ dass die 
benachbarten Stegelemente im zweiten Zustand des Stents bezCiglich der Langs- 
richtung des Stents zueinander im wesentlichen in Phase verlaufen, 

Bei bevorzugten Varianten des erfindungsgemaSen Stents sind die Stegelemente 
zur Erhohung der FlexibilitSt des Stents ausgebildet. Dies kann in vielfacher be- 
kannter Weise ertolgen. Insbesbndere kann dies vorzugsweise dadurch erzielt 
werden, dass wenigstens ein Stutzabschnitt von einem Stegelement gebildet ist> 
dessen Krummungsrichtung sich im Mittenbereich zwischen zwei Wendepunkten 
andert, da hierdurch die Flexibilitat der einzelnen Abschnitte des Stegelements 
erhdht wird, 

Dievorliegende Erfindung betrif ft weiterhin eine Anordnung aus einem Katheter zur 
Stentimplantation mit einem Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
Hierbei kann es sich je nach Art des Stents um einen Ballonkatheter handein, auf 
den der Stent aufgebracht, beispielsweise gecrimpt ist. Ebenso kann es sich um 
einen Hullkatheter handein, in dem ein als selbstexpandierender Stent ausgebildeter 
Stent in seinem ersten Zustand gehalten wird. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen und der nachstehenden Beschreibung bevorzugter Varianten 
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des erfindungsgemalSen Stents unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnun- 
gen. Es zeigen: 

Figur 1 eine Draufsicht auf die Abwicklung des Mantels eine bevorzugten 

Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Stents; 

Figur 2 eine Draufsicht auf die Abwicldung des Mantels einer weiteren 

bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Stents. 

Figur T zeigt eine Draufsicht auf die Abwicklung des Mantels 1 einer bevorzugten 
Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Stents mit Stutzabschnitten 2, die von 
inLangsrichtung des Stents maanderformig verlaufenden Stegelementen Sgebildet 
sind. Diese Stegelemente 3 sind in Umfangsrichtung des Stents uber erste Ver- 
bindungsstege 4 miteinander verbunden. 

Der Stent weist Stutzabschnittgruppen 1.1 mit einem ersten Stutzabschnitt 2.1 
und einem hierzu in Umfangsrichtung benachbarten zweiten Stutzabschnitt 2.2 auf , 
wobei an den ersten Stegelementen 3.1 der ersten Stutzabschnitte 2.1 die ersten 
Angriffspunkte 4.1 und an den zweiten Stegelementen 3.2 der zweiten Stutz- 
abschnitte 2.2 die zweiten Angriffspunkte 4.2 der Verbindungsstege 4angreifen. 
Die Verbindungsstege 4 greifen dabei jeweils an einem Wendepunkt 5 des Steg- 
elements 3 an. 

Die Verbindungsstege 4 verlaufen geradlinig in Langsrichtung des Stents, so dass 
die ersten und zweiten Angriffspunkte 4.1 und 4.2 der Verbindungsstege 4 in 
Langsrichtung des Stents zueinander beabstandet sind. Bei der Expansion des 
Stents in seinen ausgeweiteten zweiten Zustand andert sich die Ausrichtung der 
Verbindungsstege 4 bezuglich der Umfangsrichtung des Stents. Die Neigung der 
Verbindungsstege 4 bezuglich der Umfangsrichtung des Stents verringert sich. 
Hiermit verringert sich auch der Abstand der ersten Angriffspunkte 4.1 und der 
zweiten Angriffspunkte 4.2 bezuglich der Langsrichtung des Stents, so dass das 


zweite Stegelement 3,2, d. h. der zweite Stutzabschnitte 2.2, bezQglich des ersten 
Stegelements 3.1, d. h. bezuglich des ersten Stutzabschnitts 2.1, in der ersten 
Langsrichtung 6.1 verschoben wird. 

Diese Verschiebung zwischen dem ersten und zweiten StCitzabschnitt 2.1 und 2.2 
ist so groB, dass sie die Verkurzung der Stegelemente 3.1 und 3.2 bei der Expan- 
sion des Stents dahingehend kompensiert, dass der Abstand in Langsrichtung des 
Stents zwischen dem Endbereich des ersten Stegelements 3.1 in der ersten Langs- 
richtung 6,1 und dem Endbereich des zweiten Stegelements 3.2 in der entgegen- 
gesetzten zweiten Langsrichtung 6,2 im expandierten zweiten Zustand dem Ab- 
stand dieser Bereiche im nicht expandierten ersten Zustand entspricht. 

Um eine Verdrillung bzw, Verzerrung des Stents bei der Expansion zu verhindern, 
grenzt an der anderen Seite des ersten Stegelements 3.1 ein weiteres zweites 
Stegelement 3.3 an. Dieses ist uber Verbindungsstege 4 mit dem ersten Steg- 
element 3.1 verbunden, wobei an dem ersten Stegelement 3.1 die ersten Angriffs- 
punkte 4.3 und an dem zweiten Stegelement 3.3 die zweiten Angriffspunkte 4.4 
angreifen. Die Verbindungsstege 4 sind dabei so angeordnet, dass die ersten 
Angriffspunkte 4.1 und 4.3 jeweils in der ersten Richtung 6.1 zu den zugehdrigen 
zweiten Angriffspunkten 4.2 und 4.4 beabstandet sind. Die Verbindungsstege 4 
weisen dieselbe Lange auf , so dass hierdurch erreicht wird, dass sich die zweiten 
Stegelemente 3.2 und 3.3 in Langsrichtung des Stents bei der Expansion nicht 
zueinander verlagern, da sich der Abstand zwischen den ersten Angriffspunkten 
4,1 , 4.3 und den zweiten Angriffspunkten 4.2 bzw. 4.4 der Verbindungsstege in 
derselben Weise andert. 

Die Stegelemente 3 und die Verbindungsstege 4 sind im gezeigten Beispiel so 
angeordnet, dass sich in Umfangsrichtung jeweils ein erstes und ein zweites 
Stegelement abwechseln. Hierdurch wird eine verzerrungsfreie Verkurzungskom- 
pensation erzielt. Es versteht sich jedoch, dass der anderen Varianten des erfin- 
dungsgemaBen Stents auch andere Konfigurationen vorgesehen sein konnen. So 
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konnen beispielsweise statt eines ersten Stiitzabschnitts aus einem einzigen 
Stegelement Stiitzabschnitte aus mehreren in Umfangsrichtung aneinander an- 
schlieBenden, nicht in der beschriebenen Weise verbundenen oder ausgestalteten 
Stegelementen vorgesehen sein. Der erste Stiitzabschnitte kann aberdann wieder- 
um in der beschriebenen Weise uber entsprechende Verbindungsstege mit zu 
beiden Seiten angrenzenden, gegebenenfalls entsprechend gestalteten zweiten 
Stutzabschnitte verbunden sein, so dass insgesamt wieder eine entsprechende 
verzerrungsfreie Verkurzungskompensation erzieit wird. 

Die Stegelemente 3 verlauferi in Langsrichtung des Stents periodisch, wobei je 
zwei in Langsrichtung des Stents benachbarte, zwischen den Wendepunkten 5 
verlaufende Stegelementabschnitte 3.4 und 3.5 die Schenkel eines V bilden. Die 
Stegelementabschnitte 3.4 und 3.5 schlieKen dabei einen Winkel von SO*' ein. 
Durch die gewahlte Konfiguration wird eine besonders einf ache Herstellbarkeit des 
Stents erzieit. Zudem ergibt sich hiermit eine besonders gute Flexibilitat des Stents 
bezuglich seiner Langsachse. 

Die Lange der Verbindungsstege 4 ist so gewahit, dass die benachbarten Steg- 
elemente 3.1, 3.2 und 3.3 im expandierten Zustand des Stents bezuglich der 
Langsrichtung des Stents miteinander in Phase verlaufen. Hierzu ist die Lange der 
Verbindungsstege 4 ist so gewahit, dass die ersten und zweiten Stegelemente 3.1 
und 3.2 bzw. 3.3 im dargestellten ersten Zustand des Stents um etwa ein Zehntel 
ihrer Periode zueinander in Langsrichtung verschoben angeordnet sind. 

Die Stegelemente 3 sind zudem zur Erhohung der Flexibilitat des Stents ausgebil- 
det, indem sich ihre Krummungsrichtung im Mittenbereich zwischen zwei Wende- 
punkten 5 andert. Diese leicht S-formige Gestalt bewirkt eine geringere Steifigkeit 
der Stegelemente gegenuber in Langsrichtung des Stents wirkenden Kraften und 
damit eine erhohte Flexibilitat des Stents. 

Figur 2 zeigt eine schematische Draufsicht auf die Abwicklung des Mantels 1 ' einer 
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bevorzugten Ausfuhrungsformen des erfindungsgemal^en Stents mit Stutzabsch nit- 
ten 2', die von in Langsrichtung des Stents maanderformig verlaufenden Steg- 
elementen 3' gebildet sind. Diese Stegelemente 3' sind in Umfangsrichtung des 
Stents Ciber erste Verbindungsstege 4' miteinander verbunden, 

Diese Variante unterscheidet sich in ihren grundsatzlichen Aufbau und ihre grund- 
satzlichen Funktion nicht von der Variante aus Figur 1 , so dass lediglich auf die 
Unterschlede eingegangen werden soil. Der Unterschied besteht darin, dass die 
Verbindungsstege 4' derart angeordnet sind, dass benachbarte Stegelemente 3' 
beim Expandieren des Stents paarweise jeweilsin dieselbe erste Langsrichtung 6.1 ' 
verschoben werden, wahrend die in Umfangsrichtung anschlieRenden nachsten 
beiden Stegelemente 3' beide jeweils in die entgegengesetzte zweite Langsrichtung 
6.2 verschoben werden. Es sind dabei so vie! Paare von Stegelementeh 3' vor- 
gesehen, dass sich insgesamt uber den Umfang des Stents eine verdrillungsfreie 
Langenkompensation ergibt. 

Es versteht sich, dass bei anderen Varianten auch eine andere Anzahl aneinander 
angrenzender jeweils in dieselbe Langsrichtung verschobener Stegelemente vor- 
gesehen sein kann. 


Patentanspruche 


Stent, insbesondere Koronarstent, zum Expandieren von einem ersten 
Zustand in einen aufgeweiteten zweiten Zustand, in dem er ein GefaB 
aufgeweitet halt, mit einem rohrfornnigen Korper, dessen Mantel (1 ; 1 ') von 
einer Anzahl in Langsrichtung des Stents verlaufender Stiitzabschnitte (2; 
21 aus Stegelementen (3, 3.1; 3.2, 3.3; 3') gebildet ist, die Qber Verbin- 
dungsstege (4, A') verbunden sind, wobei eine Anzahl von Stutzabschnitt- 
gruppen (1.1) mit wenigstens einem ersten Stutzabschnitt (2.1 ) und einem 
in Umfangsrichtung des Stents benachbarten zweiten Stutzabschnitt (2.2, 
2,3) vorgesehen ist, deren Stegelemente (3, 3.1, 3.2, 3.3; 3') maander- 
formig in Langsrichtung des Stents verlaufen, und wobei die ersten An- 
griffspunkte (4. 1 , 4.3) erster Verbindungsstege (4) an dem ersten Stutzab- 
schnitt (2.1) und die zweiten Angriffspunkte (4.2, 4,4) der ersten Verbin- 
dungsstege (4; 4') an dem zweiten Stutzabschnitt (2.2, 2.3) angreifen, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Angriffspunkte (4.1, 
4.3, 4.2, 4.4) der ersten Verbindungsstege (4; 4') in Langsrichtung des 
Stents zueinander beabstandet sind und die ersten Verbindungsstege (4; 4') 
derart ausgebildet und angeordnet sind, dass sich der Abstand zwischen 
dem ersten und zweiten Angriffspunkt (4.1, 4,3, 4.2, 4.4) der ersten 
Verbindungsstege (4; 4') in Langsrichtung des Stents beim Expandieren des 
Stents zur Kompensation der Verkurzung der Stiitzabschnitte (2, 2.1, 2.2, 
2.3; 2') andert. 

Stent nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens die Steg- 
elemente (3.1) eines ersten Stutzabschnitts (2.1) sowie der beiden in 
Umfangsrichtung zu beiden Seiten des ersten Stutzabschnitts (2.1) angeord- 
neten zweiten Stutzabschnitte (2.2, 2.3) maanderformig in Langsrichtung 
des Stents verlaufen und die ersten Angriffspunkte (4.1, 4.3) erster Ver- 
bindungsstege (4) an dem ersten Stutzabschnitt (2.1) und die zweiten 
Angriffspunkte (4.2, 4.4) der ersten Verbindungsstege (4) an einem der 
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zweiten Stiitzabschnitte (2.2, 2.3) angreifen, wobei die ersten und zweiten 
Angriffspunkte (4,1 , 4.3, 4.2, 4.4) der ersten Verbindungsstege (4) in einer 
ersten Langsrichtung (6.1) des Stents zueinander beabstandet sind und die 
ersten Verbindungsstege (4) derart ausgebildet und angeordnet sind, dass 
sich der Abstand zwischen dem ersten und zweiten Angriffspunkt (4.1 , 4.3, 
4.2, 4.4) der ersten Verbindungsstege (4) in Langsrichtung des Stents beim 
Expandieren des Stents in der gleichen Weise andert. 

Stent nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten 
Angriffspunkte (4.1, 4.3) und/oder die zweiten Angriffspunkte (4.2, 4,4) 
der ersten Verbindungsstege (4) im Berelch eines Wendepunkts (5), ins- 
besondere am Wendepunkt (5), des betreffenden Stegelementes (3, 3.1, 
3.2, 3.3; 3') angeordnet sind. 

Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die ersten Verbindungsstege (4; 4') im wesentlichen geradlinig ausge- 
bildet sind. 

Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungslinie zwischen dem ersten und zweiten Angriffspunkt 
(4.1, 4.3, 4.2, 4.4) der ersten Verbindungsstege (4) im wesentlichen in 
Langsrichtung des Stents verlauft. 

Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein Stutzabschnitt (2, 2.1, 2.2, 2.3; 2') von einem in 
Langsrichtung des Stents maanderformig verlauf enden Stegelement (3, 3. 1 , 
3.2, 3.3; 3') gebildet ist, wobei je zwei in Langsrichtung des Stents benach- 
barte, zwischen den Wendepunkten (5) verlauf ende Stegelementabschnitte 
(3.4, 3.5) die Schenkel eines V bilden. 

Stent nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stegelement- 
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abschnitte (3.4, 3.5) einen Winkel zwischen 80° und 100°, vorzugsweise 
90°, einschlielSen. 

8. Stent nach einemdervorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stegelemente (3.1, 3.2, 3.3; 3') der ersten und zweiten Stutz- 
abschnitte (2.1, 2.2, 2.3) im wesentlrchen den selben periodischen Verlauf 
aufweisen und die Lange der ersten Verbindungsstege (4) derart gewahtt 
ist, dass die benachbarten Stegelennente (3.1, 3.2, 3.3) im ersten Zustand 
des Stents um bis zu einer Viertelperiode zueinander in Langsrichtung des 
Stents versetzt sind. - . 

9. Stent nach einemdervorhergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stegelemente (3.1, 3.2, 3.3) der ersten und zweiten Stutzabschnit- 
te (2.1, 2.2, 2.3) im wesentlichen den selben periodischen Verlauf auf- 
weisen und die Lange der ersten Verbindungsstege (4) derart gewahit ist, 
dass die benachbarten Stegelemente (3.1 , 3.2, 3.3) im zweiten Zustand des 
Stents bezuglich der Langsrichtung des Stents zueinander im wesentlichen 
in Phase verlaufen. 

10. Stentnach einemdervorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stegelemente (3, 3.1, 3.2, 3.3; 3') zur Erhdhung der Flexibilitat 
des Stents ausgebildet sind. 

1 1 . Stent nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein Stutzabschnitt (2, 2.1 , 2.2, 2.3; 2') von einem Steg- 
element (3, 3.1 , 3.2, 3.3; 3') gebildet ist, dessen Krummungsrichtung sich 
im Mittenbereich zwischen zwei Wendepunkten (5) andert. 


12. 


Katheter zur Stentimplantation mit einem Stent nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. 


Zusammenfassung 


Stent, insbesondere Koronarstent, zum Expandieren von einenn ersten Zustand in 
einen aufgeweiteten zweiten Zustand, in dem er ein GefaR aufgeweitet halt, mit 
einem rohrformigen Korper, dessen Mantel (1) von einer Anzahl in Langsrichtung 
des Stents verlaufender StCitzabschnitte (2) aus Stegelementen (3) gebildet ist, die 
(iber Verbindungsstege (4) verbunden sind, wobei eine Anzahl von Stutzabschnitt- 
gruppen (1.1) mit wenigstens einem ersten Stutzabschnitt (2.1) und einem in 
Umfangsrichtung des Stents benachbarten zweiten Stutzabschnitt (2.2, 2.3) 
vorgesehen ist, deren Stegelemente (3.1, 3.2, 3.3) maanderformig in Langsrich- 
tung des Stents verlaufen, und wobei die ersten Angriffspunkte (4.1 , 4.2) erster 
Verbindungsstege (4) an dem ersten Stutzabschnitt (2.1 ) und die zweiten Angriffs- 
punkte (4.2, 4.4) der ersten Verbindungsstege (4) an dem zweiten Stutzabschnitt 
(2.2, 2.3) angreifen, wobei die ersten und zweiten Angriffspunkte (4.1 , 4.3, 4.2, 
4.4) der ersten Verbindungsstege (4) in Langsrichtung des Stents zueinander be- 
abstandet sind und die ersten Verbindungsstege (4) derart ausgebildet und an- 
geordnet sind, dass sich der Abstand zwischen dem ersten und zweiten Angriffs- 
punkt (4.1, 4.3, 4.2, 4.4) der ersten Verbindungsstege (4) in Langsrichtung des 
Stents beim Expandieren des Stents zur Kompensation der Verkurzung der StCitz- 
abschnitte andert. 



2/2 



